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Desde febrero de 2020, fecha en la que la Asociacion Espanola del Hidrdgeno organizaba
la jomada, titulada «El hidrogeno: pieza clave para asegurar la neutralidad climatica», en la
que indicaba que era necesario disponer de un Plan Nacional del Hidrdgeno, que permitiera
descarbonizar los sectores econdmicos y que habia que establecer una hoja de ruta del hidrd-
geno en Espana, hasta octubre en que el MITECO publica la «HOJA DE RUTA DEL HIDROGENO:

una qpuesta por el hidrogeno renovable» y, en no-
viembre, el presidente del gobiemo anuncia que se
destinardn mds de 1.500 millones de euros del Plan
de Recuperacion Europeo al proyecto pais sobre el
hidrdgeno renovable, en Espana no solo el gobiemo
ha encendido motores y pisado el acelerador a fon-
do para no perder el tren de esta nueva oportunidad
fecno-econdmica, sino que, ademds, todos los acto-
res de la cadena de valor del hidrdgeno, produccion,
almacenamiento, fransporte, distibucion y usos finales,
han iniciado una apuesta clara y decidida para poder
llegar a ocupar los primeros puestos en el ranking eu-
ropeo de la tecnologia asociada al vector hidrdgeno.

CRONICADE LA ESTRATEGIA ESPANOLAENTECNOLOGIA
DEL HIDROGENO §

En algo menos de cinco anos, el Gobiermno de Es-
pana ha pasado de cero a cien en lo que se refiere
a politica y estrategia en tecnologia del hidrégeno
ComMo nuevo vector energético.

Si pudiéramos hacer un paralelismo entre la politica
espanola en tecnologia del hidrégeno vy el funciona-
miento de un motor, podriamos afirmar que el Go-
biemo intentd arrancar el motor cuando aprobod, el
14 de octubre de 2016, el Marco de Accion Nacio-
nal (MAN) de Energias Alternativas en el Transporte,
en cumplimiento con la Directiva 2014/94 del Parla-
mento Europeo y del Consejo. Efectivamente, hace
5 anos, el MAN inicid su andadura con el objetivo de
desarrollar el mercado de las energias alternativas
para el transporte (oferta y demanda) y de implantar
la infraestructura necesaria. En 1o que se refiere al
hidroégeno, las estimaciones que se indicaban en el
MAN para el afo 2020, consistian en alcanzar la cifra
de 500 vehiculos (ligeros y autobuses urbanos) y 20
estaciones de servicio para el repostado de hidrége-
no (hidrogeneras).

Las acciones que se estaban llevando a cabo en las
Comunidades Autbnomas vy las medidas de acom-
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FIGURA 1
INTEGRANTES DEL CONSORCIO HYMIC Y H2 CORRIDORS
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panamiento que se ponian en juego, que podian
favorecer el aranque de nuestro motor imaginario,
estaban disponibles para el sector. Las Estrategias
de Especializacion Inteligentes Ris3 de 11 Comuni-
dades Autbnomas incluian al hidrégeno: Andalucia,
Aragoén, Canarias, Castilla la Mancha, Castilla Ledn,
Catalufa, Extremadura, Islas Baleares, Murcia, Pais
Vasco y comunidad Valenciana. Aragén disponia
de Planes Directores del hidrdgeno desde 2003 y en
Andalucia estaban disponibles los estudios para pla-
nificar el despliegue de hidrogeneras.

Los ministerios de Fomento y de Agricultura y Medio
Ambiente tenian en vigor las ayudas PIMA (Plan de
Impulso al Medio Ambiente), tanto PIMA-Transporte,
para la renovacion de flotas de vehiculos comer-
ciales e industriales, como PIMA-Empresas, para la
reduccioén de la huella de carbono de las empresas.
Asimismo, estaban disponibles los Proyectos Clima
del Fondo de Carbono para una Economia Soste-
nible (FES-CO2), para la reduccién de emisiones de
gases de efecto invernadero.

Por ofra parte, ya se anunciaba el nuevo plan MO-
VEA 2017, por el que la adquisicion de un vehiculo
de pilas de combustible podia recibir una ayuda de
hasta 7.250 euros y estaban en marcha los planes de
Competitividad y Reindustrializacion que apoyaban,
mediante préstamos, la fabricacion de vehiculos de
energias alternativas (VEA) y sus componentes y el Pro-
grama de apoyo a las Agrupaciones Empresariales
Innovadoras, que contemplaba ayudas para proyec-
tos de cooperacion y nuevos clisteres de VEA.

Por su parte, el Ministerio de Fomento, valoraba en
sus pliegos a los VEA a la hora de decidir la conce-
sidn de servicios publicos de transporte de vigjeros y,
ademas, los acuerdos marco para la renovacion de
flota de las Administraciones Publicas, a los que se
podian adherir voluntariamente las CCAA y los Entes
Locales, incluian también a los VEA. Adicionalmente
atodo ello, la compra de VEA recibia bonificaciones
de los ayuntamientos en el impuesto de circulacion
de vehiculos y exenciones en el impuesto de matri-
culacion.

En ese contexto, a finales de 2016, la Secretaria
General de Industria y PYME, en colaboracion con
la Asociaciéon Espanola del Hidrégeno, impulsé la
creacion de un consorcio de entidades publicas y
privadas, al objeto de preparar una propuesta de
despliegue de infraestructuras de suministro de hi-
drégeno, para transporte por carretera, en Espana.
La propuesta, que aglutinaba a 13 entfidades (ver
figura 1) en un consorcio coordinado por la compa-
nia ENAGAS, se presentd a la convocatoria europed
CEF (Connecting Europe Facility)-Transporte de 2016,
bagjo la denominacion de «Hydrogen Infrastructure
Model for lberian Corridor — HYyMIC», pero finamente
no recibié ayudas.

Hasta ese momento, la tecnologia del hidrdgeno
como combustible altermnativo entfraba dentro del
dmbito de la competencia de muchos ministerios, lo
cual siempre habia supuesto una barrera para el de-
sarrollo de proyectos, no obstante, la Administracion
Espanola habia logrado un alto grado de coordina-
cién, dado gque la Secretaria General de Industria y
PYME presidia y coordinalba un grupo interministerial
formado, ni mds ni menos, que por 7 ministerios in-
cluyendo a Hacienda y a la Oficina Econdémica del
Ministerio de Presidencia. En cuanto al sector, algu-
nos actores principales empezaban a dar sus prime-
r0s PAsos y A interesarse con mayor intensidad por
la tecnologia del hidrégeno que tenian en cartera,
pero que pensaban dedicarse a ello en un futuro
mas lejano.

Pues bien, a pesar de todos los elementos puestos
en juego v el nivel de coordinacién alcanzado, el
motor no arancaba, estaba demasiado frio, aun-
gue habia signos de que empezaba a calentarse.

Un paso més: «<Motor al ralenti §

El consorcio del HyMIC tenia el propdsito de desa-
rrollar y validar un modelo técnico y econdmico que
permitiera el despliegue de una red de infraestruc-
tura de hidrégeno a través de la Peninsula Ibérica,
en un marco transfronterizo totalmente interopera-
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ble, para asegurar la movilidad de vehiculos propul-
sados por hidrdgeno a través de los corredores de
fransporte por carretera de la Unidon Europea. A pe-
sar de no haber recibido ayudas, la conviccion de
los miemibros del consorcio en la necesidad de este
desarrollo, tanto para Espana como para Portugal y,
por tanto, su conexion y expansidon con el resto de
Europaq, llevd a la preparacion de un nuevo proyecto
durante el ano 2017, mds ambicioso y ampliado,
denominado «H2 Corridors Flagship Project», pero
esta propuesta tampoco prosperd.

Definitivamente el motor habia arancado, pero to-
davia giraba al ralent.

Nuevas perspectivas: ;nos ponemos en marcha? ;"

En 2018 se produjeron una serie de eventos a nivel
nacional y europeo y se adoptaron unas decisiones
importantes para el futuro proximo del sector del hi-
drégeno espanol. En dmbito europeo, liderado por
la Direccién General GROW - DG Mercado Interior,
Industria, Emprendimiento y Pymes de la Comisiéon
Europeq, el 30 de enero de 2018, se crea el Foro
Estratégico para Proyectos Importantes de Interés
Comun Europeo (Foro Estratégico PIICE). Un afo mds
tarde, el 29 de enero de 2019, se decidiria incor-
porar al Foro la cadena de valor estratégica de las
«Tecnologias y Sistemas de Hidrégeno», con lo que
el hidrégeno quedaria integrado en el conjunto de
las nueve cadenas de valor identificadas como es-
fratégicas para la UE.

En el lado de la Administracion espanola, con un
gobiemo recién estrenado, se presentd la oportuni-
dad de asistir a la reuniéon informal de Ministros de
Energia de la UE, que tuvo lugar en la ciudad de
Linz (Austria), los dias 17 y 18 de septiembre de 2018,
bajo la presidencia austriaca del Consejo de la UE,
al objeto de adherirse a «La iniciativa del hidrégeno
de la UE», cuyo objetivo era maximizar el potencial
de la tecnologia del hidrégeno renovable para la
descarbonizacion de multiples sectores, el sistema
energético y para la seguridad energética a largo
plazo de la UE, incrementando los esfuerzos en los
siguientes campos:

* Laintegracion y conexion entre sectores.

e El amacenamiento energético a corto y largo
plazo.

e Lainyeccioén directa de hidrégeno en la red de
gas.

* La conversidon del hidrégeno en metano reno-
vable.

*  Eluso del hidrdgeno renovable en la industria in-
tensiva en carbono.

e Eltransporte y la movilidad.

Adicionalmente, se expresaba la intencién de esta-
blecer marcos multilaterales y esténdares para ase-

gurar la maxima consistencia en la implementacion
de la aplicacion de la tecnologia de hidrégeno en
diversos sectores, se afiimaba que se dedicarian es-
fuerzos para aumentar la concienciacion y la acep-
taciéon publica de la tecnologia del hidrdgeno vy se
indicaba el convencimiento de que Europa debia
estar a la vanguardia de la transformacion sostenible
del sector energético, como lider intferacional en
el desarrollo e implementaciéon de tecnologias de
energia limpia.

La Iniciativa del Hidrégeno de la UE se firmd por parte
de 25 paises, la CE, 2 autoridades provinciales y 70
empresas e instituciones, entre las que se encontra-
ban las espanolas Ariema, Asociacion Espanola del
Hidrégeno, Centro Nacional del Hidrdgeno, Ciemat,
Clan Tecnoldgica, Fundacién para el Desarrollo de
las Nuevas Tecnologias del Hidrégeno en Aragén y
H2B2 Electrolysis Technologies.

El campo de vision que adoptaban nuestros repre-
sentantes gubernamentales, con la firma de esta
iniciativa, no se circunscribia ya solamente al hidrd-
geno como combustible alternativo para el franspor-
te, sino a toda la capacidad transversal que tiene el
hidrdgeno como vector energético.

Todo parecia indicar que era preciso embragar
nuestro motor imaginario para que se iniciara el mo-
vimiento coordinado del sector espanol del hidrége-
no.

Iniciamos la marcha, pero hay que fijar el destino y
la ruta a seguir

El primer texto de Plan Nacional Integrado de Ener-
gia y Clima (PNIEC) se abre a consulta publica del
22 de febrero al 1 de abril de 2019. En el PNIEC se
contempla la tecnologia del hidrégeno en toda su
extension: como almacenamiento estacionario de
electricidad renovable y para flexibilizar y optimizar
el sistema energético; como combustible para el
fransporte y para el desarollo de biocarburantes
avanzados; para impulsar el acoplamiento entre
sectores eléctrico y del gas; en la interrelacion entre
sistemna energético y el sistema del agua; o en la
dimensién de las actividades de investigacion, inno-
vacion y competitividad.

El objetivo indicado en el PNIEC de instalar 59 GW de
nueva potencia renovable para 2030, indicaba una
mayor incidencia de vertidos de electricidad reno-
vable y, por tanto, la necesidad de almacenar ener-
gia; la producciéon de hidrégeno por electrdlisis se
ofrece como una buena oportunidad para el sector.

En contexto internacional, a finales de 2019, tras
las renuncias de Brasil y Chile, la Cumbre del Clima
COP25 finalmente se organiza en Madrid del 2 al 15
de diciembre. En la apertura de la cumbre, la presi-
denta de la Comision Europea Ursula von der Leyen
anuncia que se iba a aprobar el «European Green
Deal», por el que la Unidn Europea se marcaba el
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FIGURA 2 ’
MAPA CON LA LOCALIZACION GEOGRAFICA DE
LOS PROYECTOS IPCEI REMITIDOS A MINCOTUR

Fuente: MITECO

objetivo de ser el primer confinente climaticamen-
te neutro para 2050. En ese contexto, el hidrdgeno
se alzaba como una alternativa fuerte y competitiva
para Europa.

La Asociacién Espanola del Hidrogeno (AeH2)
toma un papel muy activo en la organizacion y
participacién de diversos eventos importantes re-
lacionados con la tecnologia del hidrégeno, que
tuvieron lugar tanto en la Zona Azul de la COP25,
que era el espacio administrado por las Naciones
Unidas, como en la Zona Verde, que era el espa-
cio ciudadano, de encuentro y concienciacion
medioambiental.

En la Zona Azul, se establecen contactos intferna-
cionales en el Pabellén de Chile participando en
el evento paralelo «£l rol del hidrégeno en la Tran-
sicion Energética», donde se trataron aspectos
técnicos, normativos y econdmicos relacionados
con el desarrollo del hidrogeno verde en la fran-
siciébn energética hacia una economia baja en
carbono vy, por otro, se afianzaron relaciones na-
cionales, participando en el panel de expertos de
la sesién «Enfrentando la crisis climdtica: Sistemas
energéticos adaptativos y resilientes», que tuvo lu-
gar en el Pabellén EuroClima.

En la Zona Verde, la AeH2 organiza una mesa re-
donda con las Plataformas Tecnoldgicas Espano-
las del Ambito de la Energia baijo el titulo «Platafor-
mas Tecnolégicas. Promoviendo la adopcion de
tecnologias energéticas renovables». Asimismo,
se participa en la sesién organizada por el Minis-
terio de Industria, Comercio y Turismo relativa a
«La metrologia como herramienta para la lucha
contra el cambio climdtico», donde se presentd
la alternativa de movilidad sostenible con pilas de
combustible de hidrédgeno vy las caracteristicas de
la metrologia asociada a ella.

Fijar el destino, determinar la ruta, pisar el
acelerador, ...

Publicado el Pacto Verde Europeo el 11 de diciem-
bre de 2019, en Espana se tiene el primer borrador
del PNIEC el 20 de enero de 2020 y, poco después,
el 19 de mayo, se remite a las Cores el proyecto
de ley de Cambio Climdtico y Transicion Energética.

Un mes después, el 15 de junio, el MINCOTUR lanza
una convocatoria por la que, las entidades que de-
sarrollan proyectos industriales de la cadena de valor
del hidrogeno verde en Espaina, podian manifestar su
inferés en participar en proyectos, en el marco de la
iniciativa europea PIICE (Proyectos Importantes de In-
terés Comun Europeo). Con este aviso de manifesta-
cién de interés, el MINCOTUR perseguia el objetivo de
identificar proyectos asociados a la industria manu-
facturera, que contemplaran alguna de las fases de
la 1+D+i y/o del primer despliegue industrial, que per-
mitieran acelerar el desarrollo del sector industrial del
hidrégeno en toda la cadena de valor. Se recibieron
28 propuestas por parte de 26 entidades. (ver figura 2)

El 8 de julio de 2020 la Comisién Europea presenta,
al mismo tiempo, la estrategia europea del hidrége-
no, la estrategia europea de integracion del sistema
de energia, en donde el hidrdbgeno como vector
energético toma un papel fundamental, y la Alianza
Europea por el Hidrégeno Limpio, con el objetivo de
poner en marcha la industria del hidrdgeno, para al-
canzar los objetivos climdticos de la UE.

Mientras tenian lugar todos los hechos mencionados
en los parrafos anteriores, desde el Ministerio de Tran-
sicion Ecoldgicay Reto Demogrdfico (MITERD), traba-
jaban junto con los representantes del sector en la
preparacion de la una hoja de ruta de la tecnologia
del hidrégeno para Espana. La consulta publica so-
bre el borrador de la Hoja de Ruta del Hidrégeno se
abrid el 19 de julio y cernd el 11 de septiembre.

La Hoja de Ruta del Hidrogeno: una apuesta por el
hidrégeno renovable {7}

El Consejo de ministros aprobd el 6 de octubre de
2020 la «Hoja de Ruta del Hidrégeno: una apues-
ta por el hidrégeno renovable» (ver figura 3). Con la
planificacion que contempla la hoja de ruta, el Go-
biemo fiene el propdsito de impulsar el despliegue
del hidrdgeno como vector energético sostenible,
considerando que serd una pieza clave para que
Espana alcance los objetivos de neutralidad climati-
ca no mds tarde de 2050, con un sistema eléctrico
100% renovable.

El documento, cuyo desarrollo estd contemplado en
el Plan Integrado de Energia y Clima (PNIEC) 2021-
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FIGURA 3 ;
PORTADA DE LA HOJA DE RUTA DEL HIDROGENO

HOJA DE RUTA
DEL HIDROGENO:
UNA APUESTA

POR EL HIDROGENO
RENOVABLE
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Fuente: MITERD, Octubre 2020

2030, incluye 60 medidas v fija objetivos nacionales
alineados con la Estrategia Europea del Hidrégeno.

La Hoja de Ruta especifica objetivos nacionales de
implantacion del hidrégeno renovable a 2030, inclu-
yendo 4 GW de potencia instalada de electroliza-
dores y se incorpora un hito infermedio para 2024
contar con una potencia instalada de entre 300 y
600 MW, lo cual supone aproximadamente un 10%
de los objetivos de la estrategia europea.

Adicionalmente a los objetivos de produccién de hi-
drégeno renovable, la hoja de ruta incluye también
objetivos a alcanzar en cada una de las dreas de
actividad donde se ha identificado que la demanda
de hidrégeno renovable tiene mayor potencial de
crecimiento en la proxima década, concretamen-
te, la industria, la movilidad y el sector eléctrico o
almacenamiento de energia, en concreto y en el
horizonte 2030, se tiene:

¢ Industria: Se prevé una contribucién minima del
hidrégeno renovable del 25 % respecto del fotal
del hidrégeno consumido en fodas las industrias
actualmente consumidoras de hidréogeno pro-
cedente de fuentes no renovables.

» Transporte. Se prevén los siguientes hitos:

— Flota de al menos 150-200 autobuses de
pila de combustible de hidrdgeno renova-
ble.

— Pargue de al menos 5.000-7.500 vehiculos
ligeros y pesados.

— Red de al menos 100-150 hidrogeneras de
acceso publico.

— Al menos dos lineas comerciales de trenes
de media y larga distancia en vias actual-
mente no electrificadas.

— Infroduccién de maquinaria de «handling»
que utilice pilas de combustible de hidrége-
no renovable y de puntos de suministro en
primeros puertos y aeropuertos.

*  Amacenamiento de energia: Se prevé la exis-
tencia de proyectos comerciales de hidrdgeno
para el amacenamiento de electricidad y/o
aprovechamiento de la energia renovable ex-
cedentaria segun las orientaciones establecidas
en la Estrategia de Aimacenamiento.

En la hoja de ruta se estima que la consecucion de
estos objetivos llevard a un volumen de inversiones
de unos 8.900 millones de euros y que supondrd una
reduccion de las emisiones de CO,,, estimadas en
4,6 millones de toneladas hasta 2030.

Las lineas de accién que se recogen en el docu-
mento, se reparten en instrtumentos de tipo regulato-
rio, sectorial, fransversal y de impulso a la 1+D+i, que
en conjunto suponen un total de 60 medidas. Las
actuaciones de cardcter regulatorio incluyen, entre
otras, la introduccién de un sistema de garantias de
origen, que aseguren que el hidrégeno se ha produ-
cido a partir de energia 100% renovable. En cuanto
a las acciones de dmbito sectorial, las medidas se
orientan a incentivar el uso de hidrégeno renovable
y la puesta en marcha de proyectos en los sectores
industrial, del fransporte o el energético, como se ha
mencionado anteriormente. Entre las acciones a lle-
var a cabo, dentro de los instrumentos transversales,
se incluyen entre otras, la realizacion de campanas
informativas y de andlisis de prospectiva e impacto
socioecondémico del sector en el horizonte 2030 y
2050, o el refuerzo del posicionamiento de Espana
en el mercado internacional del hidrégeno. Final-
mente, en lo referente a los instrumentos de impulso
a la 1+D+i, se contempla apoyar el desarrollo de
una industria nacional de electrolizadores de gran
potencia (100 MW), la creaciéon de lineas de finan-
ciacion exclusivas para proyectos de la cadena de
valor del hidrégeno renovable, impulsar el desarrollo
de tecnologias de produccion de calor por cogene-
racion basadas en el hidrdgeno vy las pilas de com-
bustible, o evaluar el potencial de uso del hidrégeno
en turbinas entre otros.

La Cumbre del hidrégeno en Espaiia. Jornada
«Hidrogeno Renovable: una oportunidad para
Espanar &7

El 19 de noviembre de 2020, tuvo lugar un evento,
organizado por el Ministerio para la Transicién Ecold-
gicay Reto Demogrdfico, titulado «Hidrégeno Reno-
vable: una oportunidad para Espana». La apertura
del evento corrié a cargo del presidente del Gobier-
no de Espana, quien destacd que Espana es el pais
europeo con mayor potencial de produccion de hi-
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drégeno verde y que Espana podia liderar en este
campo. El presidente del Gobiemo anuncid durante
la jornada, una inversion de mads de 1.500 millones
de euros al desarrollo del hidrégeno en los siguientes
fres anos, procedentes de los fondos europeos de
recuperacion, transformacion vy resiliencia.

Por parte de autoridades europeas, la jornada con-
16 con la intervenciéon del vicepresidente ejecutivo
de la Comisién Europea, Frans Timmermans y con
la Comisaria Europea de Energia, Kadri Simson. Por
parte del gobierno espanol intervinieron la vicepre-
sidenta fercera y ministra de Asuntos Econdmicos y
Transformacion Digital, Nadia Calvifio, la vicepresi-
denta cuarta y ministra para la Transicién Ecoldgica
y el Reto Demogrdfico, Teresa Ribera, que coordina-
ba el evento, asi como con los ministros de Ciencia
e Innovacién, Pedro Dugue, de Industria, Comercio
y Turismo, Reyes Maroto y la Secretaria de Estado de
Energia, Sara Aagesen.

Asimismo, participaron los maximos responsables del
IDAE, CDTI, CNH2 (Centro Nacional del Hidrédgeno) y
AeH2 (Asociacion Espanola del Hidrdgeno) y fuvieron
voz las principales empresas espanolas de toda la
cadena de valor de la tecnologia del hidrégeno, asi
como entidades de financiacion.

En la clausura de la jornada, Daa. Teresa Ribera
anuncié la publicacién de una convocatoria de
manifestacién de interés, ese mismo dia, para pro-
yectos tractores de hidrdégeno renovable.

Manifestchc}n de injre_rés:. Proyectos tractores para
unatransicion energética justa e inclusiva: hidrogeno
renovable 7y

La manifestacion de interés para proyectos tracto-
res en hidrégeno renovable fue una convocatoria
presentada conjuntamente por el ministerio de Tran-
sicion Ecolégica y Reto Demogrdfico, el ministerio
de Industria, Comercio y Turismo y el ministerio de
Ciencia e Innovacion. La convocatoria se mantuvo
abierta solo un mes, cerd el 19 de diciembre de
2020 y su objetivo se orientaba a identificar y loca-
lizar proyectos solventes de hidrdgeno renovable en
Espana, su impacto en toda la cadena de valor y
desarrollo industrial, asi como en el empleo, y co-
nocer su efecto transformador en la economia, la
descarbonizaciéon y en la cohesion social y territorial.
Con ello, el gobiemo pretendia tener un conoci-
miento de proyectos asociados a toda la cadena
de valor del hidrogeno renovable, desde el |+D+i
hasta su uso final.

Se recibieron 502 propuestas, cuyo importe ascien-
de a un total de mds de 10.000 millones de euros,
lo que supone una Mmovilizacion de inversibn mucho
mayor a la fijada en los objetivos de la Hoja de Ruta.

Finalmente, para completar esta créonica de las
medidas adoptadas por el Gobiemno relacionadas
con la estrategia del hidrégeno, es necesario indicar

tfambién la aprobacién de la «Estrategia de descar-
bonizacién a largo plazo 2050» ( 3 de noviembre de
2020), en la que el hidrogeno aparece como una
de las claves principales para la descarbonizacion,
la «Estrategia de Almacenamiento Energético» ( 9
de febrero de 2021), la publicacién del PNIEC en el
BOE ( 25 de marzo de 2021), la publicacién de los
criterios para la participacion en el proyecto euro-
peo en la cadena de valor del Hidrogeno verde bajo
el mecanismo «proyectos importantes de Interés co-
mun europeo» ( 28 de abril ) y la «Ley de Cambio
Climdtico y Transicion Energética», el 20 de mayo.

Todo permite afirmar que, en Espana, en el ano 2020
y comienzos de 2021, se fij6 un destino, se marcd
una ruta a seguir y se pisé el acelerador al objeto de
ganar una posicion competitiva en esta carrera por
la implantacion de la fecnologia del hidrégeno.

Iniciemos  nuesfros proyectos, pero ¢llevamos
suficiente impulso?

Fortalezas 3

En opinién de la Asociacion Espanola del Hidroége-
no y de los expertos que se rednen en los diversos
grupos de trabajo de la Plataforma Tecnoldgica Es-
panola del Hidrégeno y las Plas de Combustible (PTE-
HPC), las fortalezas con que cuenta nuestro pais se
pueden resumir Como sigue:

*  Alfo nivel de recursos renovables lo que permite
la produccién de electricidad renovable a bajo
coste y, por tanto, la produccién de hidrégeno
electrolitico a bajo coste.

e Situacion geogrdfica estrategica.
e Grandes companias tractoras.

* Un tejido productivo empresarial e industrial es-
pecializado en toda la cadena de valor del hi-
drégeno.

e Alfa capacidad para el desarrollo tecnolégico
e industrial.

*  Gran potencial para el despegue de la tecnolo-
gia Power-to-Gas apoyada en la disponibilidad
de una red de gas natural amplia y bien con-
solidada.

e Capacidad para el autoabastecimiento de hi-
drégeno y la exportacion.

Oportunidades {3

Una relacién rdpida de las oportunidades que se
presentan al conjunto del sector nacional es la si-
Quiente:
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e Permitir la penetracion de un mayor porcentaje
de energia renovable en el sistema de eléctrico,
incrementando su gestionabilidad.

* Reducir la dependencia energética nacional y,
por extension, la europea.

e Convertr a Espana en uno de los principales
motores europeos de generacion de energias
renovables.

e  Promover la descarbonizacion de sistemas ener-
géticos aislados.

* Reducir emisiones y gases de efecto invernade-
ro en sectores dificiles de descarbonizar.

e Desarrollar las cadenas de valor de la economia
del hidrégeno.

e Potenciar la I+D+i espanola.

Oportunidades vs Debilidades

El contexto europeo e internacional de despliegue
de una economia basada en el hidrégeno, ofrece
un buen conjunto de oportunidades, pero, al mismo
tiempo, es necesario enfrentar y superar algunas de-
bilidades de nuestro sector nacional:

a) Frente ala oportunidad de disponer de una tec-
nologia hecha en Espana, se presenta la debi-
lidad del «gap» en la colaboraciéon publico-pri-
vada que tiene nuestro pais.

Efectivamente, el lugar que ocupa Espana en
el ranking mundial, en términos del numero de
publicaciones cientificas, en el campo del hi-
drégeno vy las pilas de combustible, es mds del
doble de lo que representa nuestra contribucion
al PIB mundial (3,6% en publicaciones frente a
1,4% del PIB), lo cual refleja una carencia en la
fransferencia de conocimiento y tecnologia en
el paso de la [+D al mercado.

{QUé se requiere?, (COMo hacemos para que
ese conocimiento y desarrollo llegue a la em-
presa?: en principio se puede apuntar lo siguien-
te:

*  Planes de I+D orientados a objetivos y resul-
tados industriales.

* Fomento de «clUsteres» tecnoldgicos que
faciliten la colaboracion entre los agentes
para materializar una primera generacion
de productos.

e A medio plazo, es necesario mantener el
esfuerzo inversor en desarrollo tecnoldgico
para obtener una posicién de liderazgo.

b) Frente ala oportunidad de liderar en la fabrica-
cién de equipos, hay que considerar que Espa-
Aa, hasta fechas muy recientes, no ha formado
parte de la avanzadilla en politicas de hidroge-

no, si NOs comMparamMos con los paises de nues-
tro entorno europeo.

{Qué se requiere?: Innegablemente es el mo-
mento de acelerar para ganar la «pole posi-
tion». En el inicio de la curva de crecimiento del
mercado es necesario desarrollar capacidades
de fabricacion y, para ello, se requiere un fuerte
apoyo a las inversiones empresariales.

c) Laoportunidad de autoabastecimiento y de ex-
portacién de hidrégeno renovable, se enfrenta
a la debilidad de que, précticamente, empe-
zamos de cero.

No obstante, ya contamos con un marco de
impulso y de apuesta por el hidrégeno segun la
estrateqgia recientemente definida, y los princi-
pales actores ya se estdin poniendo en accioén.

LQué se requiere?: Fundamentalmente el des-
pliegue de proyectos nacionales estratégicos
que favorezcan la creacion de la demanda
y la eliminacién de barreras administrativas y
regulatorias. Para el despliegue de proyectos
nacionales es necesario desarrollar capacida-
des estratégicas, promoviendo la integracion
de redes energéticas. Para el fomento de la
demanda hay que considerar tanto los aspec-
tos tecnologicos en el uso final del hidrdgeno,
como la inversiéon y reglamentacion necesarias
y, finalmente, en lo que se refiere a eliminar las
barreras administrativas, hay todo un conjunto
diverso de actuaciones, como pueden ser:

* Lo homogeneizacion del marco regulatorio,
* Laconexion alared eléctrica.
* Lainyecciéon en la red de gas natural,

* El despliegue de estaciones de repostado
de hidrégeno y

* Las garantias de origen.

EL SECTOR ESPANOL DEL HIDROGENO Y LAS PILAS DE
COMBUSTIBLE §

Fundada en 2002, la asociacion lleva casi 20 anos
apoyando y siendo la voz del sector del hidrdgeno
en Espana. Infegrada desde su comienzo en la Aso-
ciacion Europea del Hidrogeno, pocos anos mds
tarde entra en colaboracién con las principales aso-
ciaciones de dmbito internacional. Los mds de 15
anos de colaboracion intermacional han permitido la
organizacion de 3 congresos europeos del hidrége-
no (EHEC 2005 en Zaragoza, EHEC 2014 en Sevilla,
EHEC 2018 en Mdlaga) y estd anunciado el cuarto
congreso EHEC, que se celebrard en Madrid, del 18
al 20 de mayo de 2022, asi como el congreso mun-
dial, WHEC, celebrado en Zaragoza en 2016.
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La AeH2 representa a mds de 250 socios de toda la
cadena de valor del hidrégeno, incluyendo promo-
tores de renovables, fabricantes de equipos y com-
ponentes, ingenierias y EPC, Oil & Gas, gases indus-
tfriales, transporte, etc. Cuenta entre sus socios con
las empresas, las instituciones y los investigadores
mds activos en Espana en estas tecnologias, que tie-
nen actividad en hidrégeno y pilas de combustible.

La mision de la AeH2 es promover e impulsar el de-
sarrollo y el crecimiento de las tecnologias del hidré-
geno en Espana, con el objetivo de fortalecer el teji-
do industrial nacional de manera que logre alcanzar
una mayor competitividad en el dmbito intemnacio-
nal.

De acuerdo con la visidn de la AeH2, el hidrégeno
desempena un papel fundamental en la actual
fransicién energética, a la vez que ofrece una gran
oportunidad de desarrollo econdémico y altos bene-
ficios medioambientales. Es un vector energético
clave en la descarbonizacion de la economia espa-
Aola, para lograr la neutralidad climdtica en 2050, y
permite reactivar, redefinir y transformar la economia
nacional, mediante la creacién de tejido industrial
tecnoldgico y productivo y la generacion de empleo
altamente cudlificado.

La Plataforma Tecnoldgica Espanola del Hidrégeno
y las Pilas de Combustible  §

La PTE-HPC es una iniciativa promovida por la Aso-
ciacion Espafola del Hidrégeno y amparada por el
Ministerio de Ciencia e Innovacioén. En la Plataforma
participan numerosas entidades del panorama no-
cional cuyas actividades guardan algun fipo de re-
lacién con las tecnologias del Hidrdgeno v las Pilas
de Combustible. Desde su creacion, la PTE HPC ha
ido creciendo y consoliddndose hasta establecerse
como una gran red tecnoldgica que agrupa a mds
del 90% de las entidades espanolas del sector. Los
agentes que la componen cooperan con el objeti-
vo de fomentar soluciones energéticas sostenibles,
basadas en hidrogeno, que respondan a los desa-
fios que plantea la transicidn energética hacia un
sistema basado en energias renovables y neutral en
carbono y, al mismo tiempo, impulsar el desarrollo
estratégico de un sector industrial y de servicios tec-
noldgicos.

Las enfidades que participan en la plataforma apor-
tan su experiencia, conocimiento y visidon para la ela-
boracion de documentos que permitan establecer
las directrices cientificas, tecnologicas e industriales
que deban adoptarse para facilitar la incorporacion
de estas tecnologias.

Acompanando al conjunto de medidas que se
adoptaron por parte del gobiermno espanol durante
2020y 2021, la PTE HPC editd unos documentos en-
fre finales de 2020 y principios de 2021, que descri-
ben el sector y son accesibles a través de la direc-
cion Web www.ptehpc.org, son los siguientes:

«Andilisis del sector desde la perspectiva de [+-
D+i» (diciembre, 2020).

En este documento se recopila la informacién
generada, en el ano 2020, en el seno de los
Grupos de Trabagjo de la PTE HPC (Transporte:
Vehiculos e Infraestructuras, Almacenamiento
y Distribucion, Produccion y Usos del hidrége-
no). En los grupos de trabajo llevaron a cabo
un andlisis de «Key Performance Indicators»
establecidos por estrategias/planes a nivel eu-
ropeo/nacional, para la implementacion y la
promocion de las tecnologias de hidrégeno y
pila de combustible, para los que se pidid una
valoracion sobre al alcance de los mismos, en
plazos determinados, en base a las actuales
capacidades tecnoldgicas espanolas.

«Informe de proyectos de I+D+i» (marzo 2021)

El documento recopila la informacion relativa a
los proyectos de |+D+i, incluyendo tanto pro-
yectos que se han ido desarrollando a lo largo
de 2019 y 2020 como los que se encuentran
aun en desarrollo. Con ello se ha conseguido
reflejar en este informe el mapa actual de la
I+D+i en el sector del hidrébgeno, en el que
participan las entidades miemiros de la Plata-
forma, aportando informacion de los proyectos
y las entidades a través de fichas esquemati-
Cas.

«Catdlogo de capacidades tecnologicas»
(marzo, 2021)

El documento contiene dos partes diferencia-
das, un Catdlogo de Miembros y un Catdlogo
de Tecnologia Disponible. En el primer bloque
se da a conocer las entidades miembros de la
PTE HPC que conforman la estructura del eco-
sistemna de |+D+i del Sector del Hidrdgeno y
la Pila de Combustible. Se incluyen en cada
ficha los datos mds importantes de cada uno
de los participantes en el catdlogo (datos de
contacto, descripcion de la actividad y tipo de
entidad, incluyéndose en este punto su techo
de inversién anual en proyectos). También se
muestra una sintesis de la actividad de |+D+i
que desarrollan y se indica su participacion en
cada uno de los grupos de trabajo de la Pla-
taforma.

En el segundo bloque se dan a conocer los
productos tecnoldgicos o procesos producti-
vOs innovadores, asociados al sector, que ofer-
ta cada una de las entidades miembro de la
plataforma. Se incluyen en cada ficha la des-
cripcion detallada de cada tecnologia y sus
principales datos (aspectos innovadores y ven-
tajas, nivel de madurez tecnoldgica, derechos
de propiedad industrial y el tipo de colabora-
cién ofrecida). Asimismo, se asocia cada tec-
nologia a la entidad que la oferta, se indican
sus datos de contacto y se indican los sectores
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FIGURA 4
GRUPOS DE TRABAJO Y COMITES DE EXPERTOS PARA LA ELABORACIél_‘l DE LA AGENDA SECTORIAL DE LA
INDUSTRIA DEL HIDROGENO EN ESPANA

GRUPOS DE TRABAJO COMITES DE EXPERTOS

GT MEDIDAS DE
ACTUACION Y AREAS

GT TECNOLOGIA
Y MERCADO

-

PRIORITARIAS

-
Leer wiss BN

GT

1+D+i

-
»
Leer Mas

COMITE EXPERTOS
USUARIOS FINALES

COMITE EXPERTOS
ADMINISTRACION

Leer Mas Leer Mas

Fuente: Elaboracion propia

tecnolodgicos de primer y segundo nivel en los
gue se engloba la tecnologia descrita.

La Agenda Sectorial de la Industria del Hidrégeno en
Espana |

Por indicacion y con la colaboracion del Ministerio
de Industria, Comercio y Turismo, la Asociacion Es-
panola del Hidrogeno inicid, el 11 de noviembre de
2020, los tfrabagjos para la preparacion de la Agen-
da Sectorial de la Industria del Hidrégeno en Espana
que, a la hora de escribir este articulo estan a punto
de ser terminados.

El Marco Estratégico del Gobiemo para la Industria
Espafola, estd compuesto por un conjunto de Agen-
das Sectoriales de los principales sectores industriales
espanoles, cuyo objetivo es impulsar la industria na-
cional y mejorar su competitividad.

La Agenda Sectorial de la Industria del Hidrégeno,
como instrumento de colaboracion publico-privada
que tiene la ambicién de reflejar una vision compar-
fida y consensuada del estado del sector, sus claves
competitivas y las medidas y lineas de actuacion
prioritarias, fambién tiene por objetivo el impulso del
sector y la mejora de su competitividad a medio y
largo plazo, por tanto, esta agenda serd un docu-
mento estratégico para el sector.

Para la elaboracion de la agenda se formaron gru-
pos de trabajo dedicados a: Tecnologia y mercado,
Medidas de actuacion y dreas prioritarias, [+D+i es
los resultados y conclusiones obtenidas en el grupo
de tecnologia y mercado se sometieron a la opinidn
y comentarios del comité de usuarios finales, mien-
fras que los resultados de los grupos de actuacion
y Greas prioritarias y de |+D+i se revisaron por parte
del comité de expertos de la Administracion. (ver fi-
gura 4)

Una vez se remita la propuesta de agenda al MIN-
COITUR, el documento seguird un proceso de revision
entre los ministerios que tienen competencia en el
sector y, finaimente, serd presentada publicamente
COmMO una nueva agenda que se incorpora al Mar-
co Estratégico para la Industria Espanola.

SITUACIONYY PERSPECTIVAS DEL SECTOR DELHDROGENO
EN ESPANA

En la fecha de terminar este articulo, las convoca-
torias de manifestacion de interés para los proyec-
tos que concurren al mecanismo europeo PIICE
(Proyectos Importantes de Interés Comun Europeo)
y los que concurren al Plan de Recuperacion, Trans-
formacién y Resiliencia (PRTR), estdn cerradas. En el
primer caso, se han publicado los criterios para la
participaciéon en el proyecto europeo de la cadena
de valor del hidrégeno verde (pdrrafo 1.5), pero, en
el segundo caso, todavia no se han publicado las
bases reguladoras de la concesion de las ayudas
correspondientes, por tanto, ni se conocen los requi-
sitos que se impondrdn a las actuaciones objeto de
las ayudas, ni la cuantia de las mismas, ni el procedi-
miento de concesidn, el plazo de presentacion, etc.

Es necesario tener en cuenta que los paises con los
que Espana tendrd que competir en la produccion,
utilizaciéon y exportacion de hidrégeno renovable,
nos llevan unos anos de ventaja dado que em-
pezaron la carrera antes que nuestro pais. En este
contexto, es explicable que desde el Gobierno se
tenga prisa en acelerar el inicio de los proyectos vy,
por tanto, se impongan plazos tan corfos como 30
dias para la presentacion de solicitudes para recioir
las ayudas, mdxime si se considera que los fondos
del PRTR se deberdn ejecutar fundamentalmente en
2022, pero, en el estado actual de falta de reglo-
mentacion y de experiencia en la preparacion y eje-
cucién de proyectos de tecnologia del hidrdégeno, a
muchas de las empresas solicitantes les resulta prac-
ficamente imposible conseguir los compromisos de
sus suministradores, en 1o que se refiere a las fechas
de entrega de equipos vy, lo que es mds grave, tam-
poco parece que puedan conseguir, en ese tiem-
po, contratos que comprometan al comprador del
hidrégeno que se pretende producir.

Aungue las aplicaciones de la tecnologia del hidrd-
geno en movilidad, si las comparamaos con las apli-
caciones en la industria, no son las que producirdn el
mayor efecto en la reduccion de emisiones de CO,,
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sin embargo, parece que son Ias primeras que van
a enfrar en juego. Parece claro que, la publicacion
por parte del Ministerio de Transportes, Movilidad y
Agenda Urbana, de la Orden TMA/892/2021, de 17
de agosto, por la que se aprueban las bases regqu-
ladoras para el programa de ayudas a municipios
para la implantacion de zonas de bajas emisiones
y la transformacion digital y sostenible del transporte
urbano, en el marco del PRTR, y se aprueba y publica
la convocatoria correspondiente al egjercicio 2021,
con un presupuesto de 1.000 millones de euros, ha
dado uno de los «pistoletazos» de salida en este sec-
tor. Para 2022 se ha anunciado una segunda convo-
catoria con un presupuesto de 500 millones.

El sector de la movilidad, en todas sus modalida-
des terrestre, maritimo y aéreo, se ha movilizado
con rapidez. En lo que se refiere a la automocion y
fransporte por carretera, ANFAC (Asociacion Espa-
Aola de Fabricantes de Automoviles y Camiones)
presentd su estudio de detalle para el despliegue
de la red minima de hidrogeneras y del mercado
de vehiculos de hidrogeno en Espahna. Por su parte,
Naturgy anuncid su plan de impulso a la movilidad
sostenible con la construccion de 38 hidrogeneras
en Espana, 20 con producciéon de hidrégeno in situ
y 18 sin produccion in situ. La Federacion Profesional
del Taxi de Madrid confirmd que la ciudad contard
en 2026 con una flota de 1.000 taxis propulsados
por hidrégeno. Las empresas de transporte urbano
de Madrid, Barcelona y ofras ciudades inician la in-
corporacion de unidades de aufobuses urbanos e
inferurbanos, que operan con hidrégeno vy pilas de
combustible.

En transporte por ferrocarril, Talgo, en colaboraciéon
con el Centro Nacional del Hidrégeno, ha anuncio-
do la fabricacion y puesta en marcha de su futuro
fren hidrégeno-eléctrico «Vittal One», que prevé una
primera fase de pruebas durante el ano 2021 y una
fase posterior de instalacion de los nuevos trenes en-
fre 2022 y 2023. Por su parte, CAF, formando parte
de un consorcio europeo con Renfe, ADIF, Toyota y
el DLR alemdn entre otros, ha puesto en marcha un
proyecto para el disefo y fabricacion de un prototi-
po de tren propulsado por hidrégeno que pueda ser
puesto en pruebas en julio de 2022.

En el sector maritimo, la experiencia de la Fundacion
Valencia Port en el desarrollo del proyecto europeo
«H2 Ports», por el que se transforman dos maaguinas
de operacion en puerto (grua telescodpica y una co-
beza tractora de camién) para que operen con hi-
drégeno, ha permitido la ampliacién a otros proyec-
tos hasta la formacion del valle del hidrégeno verde
de Valencia.

En lo que se refiere al fransporte aéreo, lberia y Airous
iniciaron un proyecto fractor por el que pretenden
renovar la flofa de forma que vuelen sin emisiones
de CO, en 2035. Han estimado unas inversiones pu-
blico-privadas de 12.400 millones de euros para el
desarrollo de aviones propulsados por hidrogeno.

La carrera ya ha comenzado

A pesar de las incertidumbres en la adjudicacion de
ayudas, en el aseguramiento de la demanda, efc.,
la carrera ya ha comenzado. Segun datos de «Hy-
drogen Europe», de aqui a 2030, estd previsto que
comiencen 176 proyectos de electrdlisis en los pai-
ses de la UE y para 2040 se estima que haya mds de
230 proyectos, que representardn una capacidad
instalada de electrdlisis de alrededor de 136 GW.
Pues bien, con los proyectos anunciados en Espana,
parece que mds de la mitad de estos 136 GW, se
desarrollardn en nuestro pais, serian unos 72 GW.

Teniendo en cuenta que desde el 19 de noviembre
de 2020 se conoce el volumen de fondos PRTR que
se quieren poner en juego para el hidrdgeno renova-
ble, 1.555 millones de euros, |a fiebre por esta tecno-
logia empezd pocos dias después. Las empresas de
todos los sectores relacionados con la generacion,
fransporte o usos de la energia, empezaron a anun-
ciar la preparacion de consorcios para la realizacion
de multiples proyectos que podian empezar incluso
sin esperar a recibir fondos publicos.

En febrero de 2021 ya salian los titulares de las prime-
ras notas de prensa informando de la movilizacion
de empresas de todos los sectores para desarrollar
cadenas de valor que permitan producir, tfransportar
y distribuir hidrégeno verde a precios competitivos.

Adicionalmente a las iniciativas y proyectos men-
cionados para las aplicaciones en movilidad, en
los préximos parrafos, sin dnimo de ser exhaustivos,
se mencionan varios de los proyectos e iniciativas
anunciadas, algunos de ellos ya en curso.

Una buena referencia para conocer los distintos pro-
yectos, en sus distintas fases de ejecucion, del sector
gasista europeo se puede encontrar en la «Plata-
forma de visualizacidon de proyectos» que puso en
marcha ENTSOG (European Network of Transmission
System Operators for Gas) el 9 de septiembre de
2021 (https://h2-project-visualisation-platform.entsog.
eu/). Para Espana se recogen y describen un total
de 22 proyectos en los que particioan companias
del sector.

Por su parte, Enagds y Naturgy se han aliado para
construir una planta de produccidon de hidrdgeno
verde en La Robla (Ledn) en el entorno de la central
térmica de carbdn que fue clausurada. Con el obje-
tivo de producir 2.000 toneladas al ano a partir de un
sistema fotovoltaico de 400 MW y un electrolizador
de hasta 60 MW, el hidrégeno que produzca esta
planta se destinard a consumo local y a inyeccion
en la red de gas natural.

Estas companias también han anunciado que estu-
dian participar en la produccién de hidrégeno reno-
vable, a partir de un pargue edlico flotante de 250
MW vy otro de 100 MW en tierra, en Asturias, que seria
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consumido por la industria asturiana para descarbo-
nizar el sector del acero y los astilleros. El hidrégeno
seria distribuido por la red de gas natural y exporta-
do a Europa. En lo referente a la parte «offshore», el
proyecto se iniciaria con una primera etapa de de-
mostracidén con una generacion edlica flotante de
50 MW y un electrolizador «offshore» de 5 MW.

La empresa lberdrola, remitié 53 propuestas de pro-
yectos que activarian inversiones por una cuantia de
2.500 millones de euros, de manera que se alcan-
ce una produccién anual de 60.000 toneladas de
hidrégeno renovable. La compahia ha iniciado la
construccion de una planta de hidrégeno renova-
ble para uso industrial en la fdbrica de amoniaco
que Fertiberia tiene en la localidad de Puertollano
(Ciudad Redal). La instalacion consta de una planta
solar fotovoltaica de 100 MW y un sistema de elec-
frdlisis de 20 MW. Asimismo, anuncié el acuerdo
alcanzado con la compania Cummins Inc. para
la construccion de una planta de produccién de
electrolizadores PEM en la provincia de Guadalaja-
ra, con una inversion de 50 millones de euros, con la
que se pretende alcanzar una produccién anual de
unos 500 MW, escalable a mds de 1 GW. La instala-
cién, que ocupard inicialmente 22.000 m?, albrird sus
puertas en 2023. Como parte de este acuerdo, Iber-
drola también anuncia el proyecto de instalacion de
una planta de electrdlisis de 230 MW en Palos de la
Frontera (Huelva), para producir hidrégeno renova-
ble que sea suministrado a la compania productora
de fertilizantes Fertiberia.

Por su parte, ENDESA manifestd su interés por desa-
rrollar en Espana, tanto en la peninsula como en las
islas, 23 proyectos de hidrégeno renovable, con una
inversion asociada de 2.900 millones de euros, para
instalar 340 MW de potencia para electrdlisis y 2.000
MW en energia renovable (edlica y solar). En el caso
de los proyectos insulares, contemplan el paso de
plantas de potencia operativas a bi-combustible y
la sustitucion de potencia de otfras plantas por hidrd-
geno/gas.

La compania Repsol también anuncia la construc-
cién de plantas de produccion de H, verde en la
localizacién de los centros de refino: Bilbao (>100
MW), Tarragona (>100 MW), Cartagena (100 MW) y
Puertollano (20 MW). El objetivo es la descarboniza-
cién de las operaciones de refino, asi como la pro-
duccion de combustibles sintéticos, junto con Sau-
di Aramco en la refineria de Petronor en Bilbao. La
técnica de produccién de hidrédgeno por via solar
mds novedosa en la que trabajan, junto a Enagds,
es la foto-electrocatdlisis, en la que pretenden cons-
fruir una planta de demostracion con capacidad de
produccion de 100 kg/dia, en Puerfollano (Ciudad
Real) que pueda entfrar en operacion en 2024. Asi-

mismo, Repsol participa en un proyecto de produc-
cién de hidrégeno y amoniaco, a partir de energia
solar flotante en Santander, que lidera el Clister de
energias marinas de Cantabria.

Adicionalmente, hay que destacar iniciativas para la
formacion de «proyectos valle» y «cllsteres» en dis-
tintas localizaciones de la geografia nacional, que
aglutinan multiples empresas:

*  «Green Hysland»: Es un proyecto europeo, coor-
dinado por Enagds e impulsado por Acciona,
Cemex y Redexis, localizado en Paima de Ma-
llorca, que contempla una planta de produc-
cién de 300 toneladas de hidrégeno al ano,
producido a partir de energia solar, que se utili-
zard prioritariamente en una flota de autobuses
y vehiculos de alquiler de pila de combustible,
para la generaciéon de calor en edificios comer-
ciales y publicos, en operaciones de mdaqguinas
en entorno portuario e, iNcluso, se considera la
posibilidad de inyecciéon de parte del hidrégeno
producido en la red de gas natural de la isla.

e «HyDeal Ambition»: Grandes empresas nacio-
nales como Naturgy, Enagds y Dhamma Energy
forman parte de la iniciativa «<HyDeal Ambition»,
en la que se integran un total de 30 entidades,
con el objetivo de proporcionar hidrébgeno 100
% renovable a 1,5 €/kg. Esta iniciativa preten-
de producir masivamente hidrégeno por elec-
trdlisis solar en la Peninsula loérica, empezando
en 2022, teniendo como objetivo alcanzar una
capacidad de 95 GW de solary 67 GW de elec-
frolizadores para el 2030. Con ello se prevé una
produccion anual de 3,6 millones de toneladas
de hidrégeno verde para su uso en energia, in-
dustria y movilidad.

*  «Orange.Bat»: Es un consorcio europeo forma-
do por 40 entidades que pretende poner en
marcha la primera planta de produccion de
hidrégeno verde para su uso en la industria de
la cerdmica. La planta, que se instalard en el
complejo industrial de Castellon, cuenta con un
electrolizador alcalino presurizado de 100 MW y
prevé estar lista en el 2024. El proyecto incorpo-
ra a 26 usuarios finales industriales del cluster ce-
radmico castellonense, estd liderado por el grupo
ETRA y cuenta con la participacion de las patro-
nales cerdmicas ASCER y ANFFECC, del Instituto
de Tecnologia de la Cerdmica y la universidad
Jaume | entre oftros.

e Corredor Vasco del Hidrégeno (hftps://bh2c.
es/): Segun datos obtenidos de su propia pdgi-
na Web, involucra a 11 instituciones, 13 centros
de conocimiento y asociaciones empresariales,
25 empresas directamente implicadas y 75 em-
presas plataforma industrial. Estiman una movi-
lizacién de inversion de 1.451 millones de euros
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en el periodo 2020-2026 y demds de 1.500 mi-
llones en 2026-2030. Anuncian un conjunto de
proyectos numeroso en fodas las dreas de la
cadena de valor: produccion de H, renovable y
combustibles sintéticos, movilidad y logistica de
distribucién, descarbonizacion de usuarios fina-
les en sector industrial y residencial, infraestructu-
ras, desarrollo tecnolodgico industrial e iniciativa
motoras.

Green Hidrégeno Cantabria (https://www.cluster-
marca.com/green-hidrogeno-cantabria-2-2/):
Es un consorcio propiciado por el Cluster mariti-
mo de Cantalbria (MarCA), en colaboracion con
la Fundacién y Centro Tecnoldgico Soermar, al
gue se han adherido al menos 24 empresas,
con el objetivo de construir una planta de pro-
duccién de hidrégeno verde en la regién y de
desarrollar una cadena de aimacenaje, distri-
bucion y aplicacion del hidrogeno en dmbitos
industriales. El consorcio estima destinar en tomo
a 6 millones de euros y un plazo de ejecucion
del proyecto entre 34 y 36 meses.

Valle del Hidrégeno en Catalufa (https:/www.
h2valley.cat/es/): Es una iniciativa coordinada
por la Universitad Rovira i Virgili que cuenta con
la participacion de las siguientes instituciones y
empresas: la Generalitad de Cataluha, Enagds,
Repsol, la Asociacion Empresarial Quimica de
Tarragona (AEQYT), la Diputacion de Tarragona,
el Puerto de Tarragona vy el Area Metropolitana
de Barcelona (AMB). Junto con la Universidad
Rovira i Virgili, se han unido en una alianza de
conocimiento, ciencia y fecnologia, el Instituto
Cataldn de Investigacion Quimica (ICIQ), el Ins-
fitut de Recerca en Energia de Catalunya (IREC)
y el Cenfro Tecnoldgico Eurecat, que constitu-
yen el nlcleo de investigacion e innovacion del
Valle del Hidrégeno de Cataluna. En total han
logrado aglutinar 160 organizaciones publicas y
privadas.

«Ocean H2»: Es un proyecto de investigacion
industrial, coordinado por ACCIONA, cuyo obje-
fivo es el disefo y validacion experimental de la
primera planta de hidrogeno verde offshore a
partir de tecnologia flotante edlica y fotovoltai-
ca. El proyecto se desarrollard simulténeamente
en seis comunidades auténomas, Madrid, Ca-
narias, Andalucia, Cantalria, Navarra y Catalu-
Na. Empresas como Redexis, Ariema, TSI, Wun-
der Hexicon y BlueNewables, asi como doce
centros de investigacion espanoles, colaboran
junto a ACCIONA en el desarrollo de OceanH2,
que ha sido apoyado por el Ministerio de Cien-
cia e Innovaciéon a través del programa ‘Misio-
nes Ciencia e Innovacion’

«ReCoDe H2» — Desarrollo de un ecosistema re-
gional de H2 en Asturias: La Consejeria de Indus-
fria del Gobierno de Asturias ha impulsado una
mesa regional del hidrégeno con la participa-

cion de: Enagds, Renfe, Hunosa Duro Felguera,
EDP, Capital Energy, Iberdrola, Imasa y el Centro
Global de 1+D de Arcelor Mittal. Bajo la coordi-
nacién de la Fundacion Asturiana de la Energia
(FAEN), se tiene previsto presentar en Europa, a
fravés de la «European Clean H2 Alliance», el
proyecto de una red bdsica de 20 electroliza-
dores (casi 395 MW) para producir H, renovable
para su uso en la industria, el transporte y el sec-
for energético.

*  Programa H2VLC - Valencia Valle del Hidroge-
no Verde: Recientemente anunciado, el Ayun-
tamiento, la Generalidad, la Universidad Poli-
técnica de Valencia y la Fundacién Valencia
Port, han firmado un acuerdo para promover
la descarbonizacion del sector transporte y la
logistica del drea urbana y el enforno del puer-
to, mediante hidrégeno verde. El acuerdo, que
incorpora ademds a 7 entidades publicas, 30
pymes valencianas, 5 centros de |+D y 3 spin-off
tecnologicas, pretende desarrollar 21 proyectos
en los préximos cinco anos movilizando una in-
version de 160 millones de euros.

CONCLUSIONES 3

Con las iniciativas y proyectos mencionados en el
pdrrafo anterior, no se pretende dar un listado ex-
haustivo de todo 1o que las empresas e instituciones
del sector tienen en marcha, sino tan solo dar una
indicacion de la fuerte movilizacion que se ha pro-
ducido tras la publicacion de las principales deci-
siones adoptadas por el gobierno en relaciéon con
la tecnologia del hidrdgeno. Es cierto que, mientras
otros paises europeos han aprovechado los gran-
des programas de demostracion de la tecnologia y
despliegue del mercado, financiados por el FCH JU
(Fuel Cell and Hydrogen Joint Undertaking), Espana
ha estado ausente participando practicamente solo
en el nivel de los proyectos de 14D, sin embargo, es
evidente que el impulso que se estd produciendo
en el sector espanol actualmente, puede hacer que
alcancemos posiciones de liderazgo en los proximos
anos. Esperemos que se utilicen infeligentemente
los fondos europeos, que funcione a la perfeccion
la colaboracion publico-privada y que se alcance
un buen grado de transferencia de conocimiento y
tecnologia desde nuestro sistema de 1+D+i hacia la
empresa.

NOTA §

La redacciéon de este articulo ha sido terminada el
17 de octubre de 2021.
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